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Схема теплоснабжения МО «Северодвинск». Утверждаемая часть
Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения МО «Северодвинск»:
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[bookmark: _Toc393708031]ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
ГВС – горячее водоснабжение;
ГИС – геоинформационная система;
ЖД – жилой дом;
МКД – многоквартирный дом;
МО «Северодвинск» – Муниципальное образование «Северодвинск»;
ОВ – отопление и вентиляция;
ОЗ – общественное здание;
п. – поселок;
ПЗ – промышленное здание;
с. – село;
СМУП – Северодвинское муниципальное унитарное предприятие;
СТЭЦ – Северодвинская теплоэлектроцентраль;
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[bookmark: _Toc393708033]Перспективная тепловая нагрузка
Динамика перспективной тепловой нагрузки потребителей с 2013 г. по 2028 г. определяется следующими факторами:
фактическая нагрузка потребителей в 2013 году, описанная в п. 3.7. Главы 1 Обосновывающих материалов;
прирост тепловой нагрузки, описанный в п. 5 Главы 2 Обосновывающих материалов;
снижение тепловой нагрузки за счет сноса зданий;
снижение тепловой нагрузки за счет внедрения энергосберегающих мероприятий.
[bookmark: _Toc393708034]Снижение тепловой нагрузки за счет сноса зданий
По предоставленным данным с 2014 г. по 2028 г. планируется снос МКД в соответствии со списком, представленным в Приложении 1.
В таблице и на рисунке ниже представлено снижение тепловой нагрузки по годам по причине сноса МКД.
– Снижение тепловой нагрузки по годам за счет сноса МКД
	Год вывода из эксплуатации
	Расчетная нагрузка ОВ, Гкал/ч
	Расчетная максимальная нагрузка ГВС, Гкал/ч
	Расчетная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	2014
	0,389
	0,3318
	0,7208

	2015
	1,222
	1,0631
	2,2851

	2016
	2,1147
	2,0061
	4,1208

	2017
	1,749
	1,4591
	3,2081

	2018
	1,3552
	1,1772
	2,5324

	2019
	1,193
	0,921
	2,114

	2020
	0,976
	0,893
	1,869

	ИТОГО
	8,999
	7,851
	16,850


[image: ]
– Снижение тепловой нагрузки нарастающим итогом за счет сноса МКД
[bookmark: _Toc393708035]Снижение тепловой нагрузки за счет энергосберегающих мероприятий
[bookmark: _Toc393708036]Снижение тепловой нагрузки за счет автоматизации ИТП
[bookmark: _Toc277822082]В соответствии с главой 7, статьи 29, пункта 9 Федерального закона № 190 «О теплоснабжении» с 1 января 2022 года использование централизованных открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается.
Все потребители, подключенные по открытой схеме, переводятся на закрытую до 2022 г. При переводе планируется автоматизация ИТП, что позволит экономить тепловую энергию за счет:
· поддержание комфортной температуры воздуха в помещениях путем соблюдения заданного графика зависимости температуры теплоносителя, поступающего в систему отопления, от температуры наружного воздуха составляет 2 % (принимается на основании практических наработок) от годового расхода тепловой энергии на отопление:
· ликвидации весенне-осенних перетопов в помещениях жилых, общественных и производственных зданий составляет 12 % (принимается на основании практических наработок) от годового расхода тепловой энергии на отопление:
· поддержание требуемой температуры горячей воды в системе ГВС жилых, общественных и производственных зданий составляет 2 % (принимается на основании практических наработок) от годового расхода тепловой энергии на горячее водоснабжение
В таблице ниже представлено снижение тепловой нагрузки за счет автоматизации ИТП при переводе потребителей на закрытую схему горячего водоснабжения.
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– Снижение тепловой нагрузки при автоматизации ИТП
	 
	Единица измерения
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	ИТОГО

	Тепловая нагрузка потребителей, для которых планируется автоматизация ИТП
	ОВ
	Гкал/ч
	455,100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Максимальная ГВС
	Гкал/ч
	89,760
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Снижение тепловой нагрузки после внедрения автоматизации ИТП
	за счет поддержание комфортной температуры воздуха в помещениях
	%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	2%

	
	
	Гкал/ч
	1,138
	1,138
	1,138
	1,138
	1,138
	1,138
	1,138
	1,138
	9,102

	
	за счет ликвидации весенне-осенних перетопов в помещениях жилых, общественных и производственных зданий
	%
	1,5%
	1,5%
	1,5%
	1,5%
	1,5%
	1,5%
	1,5%
	1,5%
	12%

	
	
	Гкал/ч
	6,827
	6,827
	6,827
	6,827
	6,827
	6,827
	6,827
	6,827
	54,612

	
	за счет поддержание требуемой температуры горячей воды в системе ГВС жилых, общественных и производственных зданий
	%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	0,25%
	2%

	
	
	Гкал/ч
	0,2244
	0,2244
	0,2244
	0,2244
	0,2244
	0,2244
	0,2244
	0,2244
	1,795

	
	ИТОГО
	Гкал/ч
	8,189
	8,189
	8,189
	8,189
	8,189
	8,189
	8,189
	8,189
	65,509




[bookmark: _Toc393708037]Снижение тепловой нагрузки за счет типовых энергосберегающих мероприятий для зданий и сооружений
При существующем уровне наличия приборов учета у потребителей и после автоматизации ИТП, потенциал энергосбережения для общественно-административных и жилых зданий в результате типовых мероприятий для зданий и сооружений, представленных в [6], составляет 9% от их тепловой нагрузки. Реализация этого потенциала планируется сроком до 2028 года, то есть по 0,6 % в год в течении 15 лет.
В таблице ниже представлено снижение тепловой нагрузки за счет типовых энергосберегающих мероприятий для зданий и сооружений.

– Снижение тепловой нагрузки общественно-административных и жилых зданий за счет типовых энергосберегающих мероприятий
	 
	Единица измерения
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.
	2027 г.
	2028 г.
	ИТОГО

	Тепловая нагрузка ОВ потребителей у которых возможно снижение тепловой нагрузки за счет энергосберегающих мероприятий
	Гкал/ч
	455,100
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Снижение тепловой нагрузки при внедрении энергосберегающих мероприятий
	%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	0,60%
	9%

	
	Гкал/ч
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	2,731
	40,959




[bookmark: _Toc393708038]Динамика перспективной тепловой нагрузки
В таблице и на рисунке ниже приведена динамика изменения тепловой нагрузки МО «Северодвинск» за счет всех приростов и снижений с 2014 г. до 2028 г.
В результате учета всех изменений тепловой нагрузки г. Северодвинск к 2028 году она составит 1275,244 Гкал/ч. 
Увеличение составляет 444,204 Гкал/ч (53% от базовой тепловой нагрузки, равной 859,779 Гкал/ч)

– Динамика изменения тепловой нагрузки за каждый год в период с 2014 г. до 2028 г.
	 
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.
	2027 г.
	2028 г.

	Прирост тепловой нагрузки на ОВ
	Перспективная застройка
	9,271
	11,624
	32,276
	22,747
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512
	2,512

	
	Промышленные потребители
	22,372
	21,613
	30,741
	21,931
	22,113
	22,103
	22,103
	22,103
	22,103
	22,103
	22,664
	22,664
	22,664
	22,664
	22,664

	Снижение тепловой нагрузки на ОВ за счет сноса МКД
	-0,389
	-1,222
	-2,115
	-1,749
	-1,355
	-1,193
	-0,976
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Снижение тепловой нагрузки на ОВ за счет энергосберегающих мероприятий
	Автоматизация ИТП
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Остальные
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731

	ИТОГО
	20,559
	21,320
	50,207
	32,234
	12,575
	12,728
	12,945
	13,921
	21,885
	21,885
	22,446
	22,446
	22,446
	22,446
	22,446

	Прирост тепловой нагрузки на ГВС
	Перспективная застройка
	4,824
	7,325
	21,049
	15,163
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041
	2,041

	
	Промышленные потребители
	3,689
	3,278
	3,323
	3,194
	3,158
	3,176
	3,176
	3,176
	3,176
	3,176
	3,248
	3,248
	3,248
	3,248
	3,248

	Снижение тепловой нагрузки на ГВС за счет сноса МКД
	-0,332
	-1,063
	-2,006
	-1,459
	-1,177
	-0,921
	-0,893
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ИТОГО
	8,181
	9,539
	22,365
	16,897
	4,022
	4,296
	4,324
	5,217
	5,217
	5,217
	5,289
	5,289
	5,289
	5,289
	5,289

	Прирост тепловой нагрузки
	Перспективная застройка
	14,094
	18,949
	53,324
	37,910
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553
	4,553

	
	Промышленные потребители
	26,061
	24,891
	34,064
	25,125
	25,271
	25,279
	25,279
	25,279
	25,279
	25,279
	25,912
	25,912
	25,912
	25,912
	25,912

	Снижение тепловой нагрузки за счет сноса МКД
	-0,721
	-2,285
	-4,121
	-3,208
	-2,532
	-2,114
	-1,869
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Снижение тепловой нагрузки за счет энергосберегающих мероприятий
	Автоматизация ИТП
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	-7,964
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Остальные
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731
	-2,731

	ИТОГО
	28,739
	30,859
	72,572
	49,132
	16,597
	17,023
	17,268
	19,137
	27,102
	27,102
	27,735
	27,735
	27,735
	27,735
	27,735


– Динамика тепловой нагрузки потребителей в период с 2014 г. до 2028 г.
	 
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.
	2027 г.
	2028 г.

	Тепловая нагрузка ОВ, Гкал/ч
	707,359
	728,678
	778,885
	811,120
	823,695
	836,422
	849,367
	863,287
	885,172
	907,057
	929,502
	951,948
	974,393
	996,839
	1 019,284

	Максимальная тепловая нагрузка ГВС, Гкал/ч
	152,421
	161,960
	184,325
	201,223
	205,244
	209,540
	213,864
	219,081
	224,298
	229,515
	234,804
	240,093
	245,382
	250,671
	255,960

	Тепловая нагрузка г. Северодвинск, Гкал/ч
	859,779
	890,638
	963,211
	1 012,342
	1 028,939
	1 045,962
	1 063,231
	1 082,368
	1 109,470
	1 136,571
	1 164,306
	1 192,041
	1 219,775
	1 247,510
	1 275,244



[image: ]
– Динамика тепловой нагрузки потребителей в период с 2014 г. до 2028 г.

[bookmark: _Toc393708039][bookmark: _Toc370828739]Изменение потерь тепловой энергии для г. Северодвинск
Изменение потерь тепловой энергии в г. Северодвинск прогнозируется в связи с перекладками:
ненадежных участков тепловой сети; 
участков тепловой сети для обеспечения необходимого располагаемого напора у существующих и перспективных потребителей тепловой энергии. 
Снижение потерь будет происходить за счет замены трубопроводов и тепловой изоляции на современные материалы.
Список участков тепловых сетей, требующих перекладки представлен в Приложении 2. 
В г. Северодвинск требуется перекладка 35 % всей материальной характеристики тепловых сетей.
Расчетные тепловые потери на участках, которые требуют перекладки, до перекладки представлены в таблице 8 после перекладки в таблице 9. Перекладку планируется производить с 2014 г. по 2028 г. На рисунке ниже представлено снижение потерь тепловой энергии на участках тепловой сети за счет их перекладки.
[image: ]
– Снижение потерь тепловой энергии на ненадежных участках тепловой сети за счет их перекладки 
Для прогнозирования снижения тепловых потерь по итогам выполнения мероприятий по строительству и реконструкции т/с, величина потерь по годам была пересчитана в процент от отпуска тепловой энергии за 2013 г. Результаты представлены в таблице 6.




[bookmark: _Ref394326898]– Снижение потерь тепловой энергии к 2028 г.
	Год
	Вся сеть, Гкал
	Участки к перекладке, Гкал
	Остальные сети, Гкал
	Расчетный отпуск тепловой энергии в 2013 г., Гкал
	Доля потерь от отпуска, %

	2013 г.
	355 574
	112 006
	243 568
	2 810 862
	12,65%

	2028 г.
	322 001
	78 434
	243 568
	2 810 862
	11,46%


Разбиение снижения потерь тепловой энергии по годам для дальнейших расчетов производилось линейно. Результат представлен в таблице и на рисунке ниже.
[bookmark: _Ref394326864]– Снижение потерь тепловой энергии в сетях по годам
	Год
	Процент потерь тепловой энергии в сетях от отпуска источников тепловой энергии[footnoteRef:1] [1:  Снижение тепловых потерь в сетях по годам достигается при условии выполнения запланированного объема перекладок тепловых сетей (см. Приложение 2)] 


	2013
	12,65%

	2014
	12,57%

	2015
	12,49%

	2016
	12,41%

	2017
	12,33%

	2018
	12,25%

	2019
	12,17%

	2020
	12,09%

	2021
	12,02%

	2022
	11,94%

	2023
	11,86%

	2024
	11,78%

	2025
	11,70%

	2026
	11,62%

	2027
	11,54%

	2028
	11,46%

	Снижение в год
	0,079%



[image: ]
– Снижение потерь тепловой энергии в сетях


[bookmark: _Ref389832211]– Потери тепловой энергии в сетях, для которых требуется перекладка по состоянию надежности до перекладки
	Месяц
	Среднемесячные часовые тепловые потери через изоляцию, Гкал/ч
	Пр-сть работы теплосети, ч
	Тепловые потери через теплоизоляцию, Гкал
	Тепловые потери с утечками сетевой воды, Гкал
	Суммарные тепловые потери, Гкал

	
	Подземная прокладка
	Надземная
	
	Подземная прокладка
	Надземная
	Всего
	
	

	
	
	подающий трубопровод
	обратный трубопровод
	
	
	подающий трубопровод
	обратный трубопровод
	
	
	

	январь
	1,13
	7,01
	4,72
	744
	844,12
	5217,35
	3511,59
	9573,06
	2866,15
	12439,21

	февраль
	1,22
	7,66
	5,18
	672
	820,83
	5149,39
	3480,42
	9450,64
	2762,22
	12212,87

	март
	1,08
	6,46
	4,33
	744
	806,15
	4806,41
	3222,89
	8835,45
	2700,98
	11536,43

	апрель
	0,92
	4,93
	3,40
	720
	660,17
	3548,93
	2446,10
	6655,20
	2208,23
	8863,43

	май
	0,86
	4,38
	3,07
	684
	587,89
	2993,69
	2101,71
	5683,29
	2187,53
	7870,82

	июнь
	0,74
	4,01
	2,44
	720
	532,73
	2889,49
	1756,18
	5178,39
	2463,97
	7642,36

	июль
	0,67
	3,76
	2,15
	744
	495,91
	2798,54
	1602,61
	4897,06
	2546,10
	7443,16

	август
	0,68
	3,87
	2,28
	744
	505,40
	2881,77
	1696,88
	5084,05
	2546,10
	7630,15

	сентябрь
	0,73
	4,23
	2,68
	660
	484,12
	2791,74
	1771,86
	5047,72
	2069,03
	7116,75

	октябрь
	0,82
	4,59
	3,26
	744
	608,02
	3417,55
	2427,48
	6453,05
	2288,03
	8741,08

	ноябрь
	0,93
	5,55
	3,67
	720
	668,20
	3996,95
	2645,67
	7310,83
	2348,09
	9658,92

	декабрь
	1,01
	6,06
	4,04
	744
	755,14
	4509,91
	3004,89
	8269,94
	2581,22
	10851,16

	среднее значение
	0,75
	3,87
	3,50
	
	647,39
	3750,14
	2472,36
	6869,89
	2463,97
	9333,86

	Итого за год
	
	
	
	8640
	7768,69
	45001,73
	29668,27
	82438,69
	29567,65
	112006,34


[bookmark: _Ref390069783]– Потери тепловой энергии в сетях, для которых требуется перекладка по состоянию надежности после перекладки
	Месяц
	Среднемесячные часовые тепловые потери через изоляцию, Гкал/ч
	Пр-сть работы теплосети, ч
	Тепловые потери через теплоизоляцию, Гкал
	Тепловые потери с утечками сетевой воды, Гкал
	Суммарные тепловые потери, Гкал

	
	Подземная прокладка
	Надземная
	
	Подземная прокладка
	Надземная
	Всего
	
	

	
	
	подающий трубопровод
	обратный трубопровод
	
	
	подающий трубопровод
	обратный трубопровод
	
	
	

	январь
	0,75
	3,96
	2,57
	744
	561,36
	2946,77
	1915,48
	5423,61
	3069,64
	8493,25

	февраль
	0,81
	4,33
	2,83
	672
	545,88
	2908,38
	1898,48
	5352,74
	2958,33
	8311,07

	март
	0,72
	3,65
	2,36
	744
	536,12
	2714,67
	1758,00
	5008,78
	2892,74
	7901,52

	апрель
	0,61
	2,78
	1,85
	720
	439,03
	2004,44
	1334,28
	3777,76
	2365,00
	6142,76

	май
	0,57
	2,47
	1,68
	684
	390,97
	1690,84
	1146,43
	3228,23
	2342,83
	5571,07

	июнь
	0,49
	2,27
	1,33
	720
	354,28
	1631,99
	957,95
	2944,21
	2638,91
	5583,12

	июль
	0,44
	2,12
	1,17
	744
	329,80
	1580,62
	874,18
	2784,59
	2726,87
	5511,46

	август
	0,45
	2,19
	1,24
	744
	336,11
	1627,63
	925,60
	2889,33
	2726,87
	5616,20

	сентябрь
	0,49
	2,39
	1,46
	660
	321,96
	1576,78
	966,50
	2865,24
	2215,92
	5081,16

	октябрь
	0,54
	2,59
	1,78
	744
	404,36
	1930,23
	1324,12
	3658,71
	2450,47
	6109,18

	ноябрь
	0,62
	3,14
	2,00
	720
	444,38
	2257,48
	1443,14
	4145,00
	2514,80
	6659,81

	декабрь
	0,67
	3,42
	2,20
	744
	502,19
	2547,20
	1639,08
	4688,48
	2764,48
	7452,96

	среднее значение
	0,50
	2,19
	1,91
	
	430,54
	2118,09
	1348,60
	3897,22
	2638,91
	6536,13

	Итого за год
	
	
	
	8640
	5166,42
	25417,03
	16183,24
	46766,69
	31666,87
	78433,56




[bookmark: _Toc393708040]Распределение перспективных тепловых нагрузок между СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2
СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2 образуют единую систему теплоснабжения и производят отпуск тепловой энергии в объединенную тепловую сеть. Распределение перспективной тепловой нагрузки между станциями произведено на основании относительных приростов в расходе сетевой воды, определенных с помощью электронной модели МО «Северодвинск» (программный комплекс ГИС Zulu).
В таблице 10 приведены относительные значения приростов в сетевой воде по источникам. В таблице 11 указаны величины фактического и планируемого отпуска электрической и тепловой энергии с 2011 по 2028 год 
[bookmark: _Ref391283208]– Существующие и перспективные значения расходов сетевой воды
	Источник
	Расход сетевой воды от источника, т/ч
	Прирост, т/ч
	Прирост, %

	
	существующий 
	перспективный 
	
	

	СТЭЦ-1
	7 880
	10 401
	2 521
	43,2%

	СТЭЦ-2
	8 320
	11 637
	3 317
	56,8%




[bookmark: _Ref391282728]– Величины фактического и планируемого отпуска электрической и тепловой энергии с 2011 по 2028 год

	Наименование
	Ед. изм.
	период

	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	ОАО "ТГК-2"
	 
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Отпуск электрической энергии с шин СТЭЦ-1, 2
	тыс.кВтч
	1545,4
	1625,0
	1495,1
	1551,1
	1391,0
	1524,2
	1569,9
	1617,0
	1665,5
	1715,5
	1767,0
	1820,0
	1874,6
	1930,8
	1988,7
	2048,4
	2109,8
	2173,1

	СТЭЦ-1
	 
	884,4
	766,5
	684,1
	682,3
	643,2
	701,9
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0
	650,0

	СТЭЦ-2
	 
	661,0
	858,6
	811,0
	868,8
	747,8
	822,3
	919,9
	967,0
	1015,5
	1065,5
	1117,0
	1170,0
	1224,6
	1280,8
	1338,7
	1398,4
	1459,8
	1523,1

	Отпуск тепловой энергии с коллекторов СТЭЦ-1, 2
	тыс. Гкал
	2781,7
	2943,0
	2699,8
	2791,8
	2651,8
	2833,1
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3
	2820,3

	СТЭЦ-1
	тыс. Гкал
	1691,8
	1691,2
	1513,9
	1477,7
	1345,6
	1478,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0
	1360,0

	СТЭЦ-2
	тыс. Гкал
	1089,9
	1251,8
	1185,9
	1314,1
	1306,2
	1355,1
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3
	1460,3

	Собственные нужды на отпуск ТЭ
	тыс. Гкал
	16,0
	15,8
	13,8
	13,6
	13,4
	15,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6
	13,6

	Тепловые потери
	тыс. Гкал
	331,7
	329,3
	293,2
	348,2
	254,9
	394,5
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7
	401,7

	Полезный отпуск тепловой энергии (потребителям) СТЭЦ-1, 2
	тыс. Гкал
	2433,9
	2597,9
	2392,8
	2430,0
	2383,5
	2423,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0
	2405,0

	в паре
	тыс. Гкал
	177,4
	189,3
	165,6
	160,3
	160,0
	160,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0
	166,0

	в горячей воде
	тыс. Гкал
	2256,5
	2408,6
	2227,1
	2269,7
	2223,5
	2263,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0
	2239,0



[bookmark: _Toc393708041]Баланс тепловой энергии на СТЭЦ-1
Зона действия СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2 находится в г. Северодвинск и включает в себя единую систему теплоснабжения в зоне действия двух источников комбинированной выработки тепловой энергии СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2.
На основе данных о планируемом вводе/выводе из эксплуатации основного оборудования, приведенных в приложении 3 к настоящей Главе, были определены перспективные значения располагаемой тепловой мощности источника (таблица 12).
Значения существующей и перспективной тепловой мощности нетто указаны в таблице 13. Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды на перспективу в натуральном выражении принимались исходя из сохранения существующей доли собственных и хозяйственных нужд в структуре отпуска тепловой энергии.
Величина резерва тепловой мощности нетто при передаче от источника потребителям пара и горячей воды определяется на основании тепловой мощности нетто источника и суммарного значения отпуска в горячей воды и отпуска в паре.
Величина резерва тепловой мощности при передаче от источника потребителям пара определяется на основании располагаемой тепловой мощности при передаче потребителям пара и значения отпуска пара.
Величина резерва тепловой мощности при передаче от источника потребителям горячей воды определяется от располагаемой тепловой мощности при передаче потребителям горячей воды и значения отпуска горячей воды.
Величины резерва тепловой мощности на источнике с учетом перспективной нагрузки приведены в таблице 14.


[bookmark: _Ref361150976][bookmark: _Ref391021257]– Существующая и перспективная располагаемая тепловая и электрическая мощность источника
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2020 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Тепловая мощность паровых энергетических котлов, Гкал/ч
	810
	810
	810
	810
	810
	810
	810
	810

	Электрическая мощность, МВт
	188,5
	188,5
	188,5
	188,5
	188,5
	188,5
	188,5
	188,5

	Тепловая мощность отборов турбин, Гкал/ч
	Теплофикационный 
	256
	256
	256
	256
	256
	256
	
	

	
	Производственный
	243
	243
	243
	243
	243
	243
	
	

	Тепловая мощность сетевых подогревателей, Гкал/ч
	Подключенных к общестанционному коллектору теплофикационного отбора
	319
	319
	319
	319
	319
	319
	
	

	
	Подключенных к общестанционному коллектору пара производственного отбора
	266
	266
	266
	266
	266
	266
	
	

	Тепловая мощность водогрейных котлов, Гкал/ч
	135
	135
	135
	135
	135
	135
	
	

	Тепловая мощность при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	558
	558
	558
	558
	558
	558
	
	

	Тепловая мощность при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	76
	76
	76
	76
	76
	76
	
	

	Тепловая мощность, Гкал/ч
	634
	634
	634
	634
	634
	634
	634
	634


[bookmark: _Ref361151119][bookmark: _Ref391021350]– Значения существующей и перспективной тепловой мощности нетто источника
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Тепловая мощность, Гкал/ч
	634
	634
	634
	634
	634
	634
	634
	634

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °С, Гкал/ч
	26
	26
	26
	26
	26
	26
	26
	26

	Процент затрат тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды от тепловой мощности источника, %
	4,1%
	4,1%
	4,1%
	4,1%
	4,1%
	4,1%
	4,1%
	4,1%

	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	608,0
	608,0
	608,0
	608,0
	608
	608,0
	608
	608,0




[bookmark: _Ref391021608][bookmark: _Ref354655976][bookmark: _Ref361151436]– Определение резервов тепловой мощности источника 
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	608
	608
	608
	608
	608
	608
	608
	608

	Отпуск тепла от источника потребителям пара и горячей воды, Гкал/ч
	425,9
	382,2
	360,8
	363,5
	292,3
	292,1
	291,1
	290,0

	Резерв тепловой мощности нетто при передаче от источника потребителям пара и горячей воды, Гкал/ч
	182,1
	225,8
	247,2
	244,5
	315,7
	315,9
	316,9
	318,0

	Располагаемая тепловая мощность при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	Отпуск тепла от источника потребителям пара, Гкал/ч
	18,9
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3

	Резерв тепловой мощности при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	31,1
	31,7
	31,7
	31,7
	31,7
	31,7
	31,7
	31,7

	Располагаемая тепловая мощность при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	558,0
	558,0
	558,0
	558,0
	558,0
	558,0
	558,0
	558,0

	Отпуск тепла от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	407,0
	363,9
	342,5
	345,2
	274,0
	273,8
	272,8
	271,7

	Резерв тепловой мощности при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	151,0
	194,1
	215,5
	212,8
	284,0
	284,2
	285,2
	286,3





[bookmark: _Toc393708042]Баланс тепловой энергии на СТЭЦ-2
На основе данных о планируемом вводе/выводе из эксплуатации основного оборудования, приведенных в приложении 3 к настоящей Главе, были определены перспективные значения располагаемой тепловой мощности источника (таблица 15).
Значения существующей и перспективной тепловой мощности нетто указаны в таблице 16. Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды на перспективу в натуральном выражении принимались исходя из сохранения существующей доли собственных и хозяйственных нужд в структуре отпуска тепловой энергии.
Величина резерва тепловой мощности нетто при передаче от источника потребителям пара и горячей воды определяется на основании тепловой мощности нетто источника и суммарного значения отпуска в горячей воды и отпуска в паре.
Величина резерва тепловой мощности при передаче от источника потребителям пара определяется на основании располагаемой тепловой мощности при передаче потребителям пара и значения отпуска пара.
Величина резерва тепловой мощности при передаче от источника потребителям горячей воды определяется от располагаемой тепловой мощности при передаче потребителям горячей воды и значения отпуска горячей воды.
Величины резерва тепловой мощности на источнике с учетом перспективной нагрузки приведены в таблице 17.


[bookmark: _Ref391022432]– Существующая и перспективная располагаемая тепловая и электрическая мощность источника
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Тепловая мощность паровых энергетических котлов, Гкал/ч
	1 200
	1 200
	1 200
	1 200
	1 200
	1 200
	1 200
	1 200

	Электрическая мощность, МВт
	410
	410
	410
	410
	410
	410
	410
	410

	Тепловая мощность отборов турбин, Гкал/ч
	Теплофикационный 
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	256

	
	Производственный
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	243

	Тепловая мощность сетевых подогревателей, Гкал/ч
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	625
	625

	Тепловая мощность водогрейных котлов, Гкал/ч
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400
	400

	Тепловая мощность при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007

	Тепловая мощность при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	98
	98
	98
	98
	98
	98
	98
	98

	Тепловая мощность, Гкал/ч
	1 105
	1 105
	1 105
	1 105
	1 105
	1 105
	1 105
	1 105


[bookmark: _Ref391022507]– Значения существующей и перспективной тепловой мощности нетто источника
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Тепловая мощность, Гкал/ч
	1 105,0
	1 105,0
	1 105,0
	1 105,0
	1 105,0
	1 105,0
	1 105,0
	1 105,0

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °С, Гкал/ч
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0
	36,0
	55
	55

	Процент затрат тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды от тепловой мощности источника, %
	3,3%
	3,3%
	3,3%
	3,3%
	3,3%
	3,3%
	5,0%
	5,0%

	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	1 069
	1 069,0
	1 069,0
	1 069,0
	1 069,0
	1 069,0
	1 050
	1 050




[bookmark: _Ref391022527]– Определение резервов тепловой мощности источника 
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	1 069,00
	1 069,00
	1 069,00
	1 069,00
	1 069,00
	1 069,00
	1 050
	1 050

	Отпуск тепла от источника потребителям пара и горячей воды, Гкал/ч
	448,0
	460,8
	468,2
	453,2
	494,7
	494,4
	492,7
	490,9

	Резерв тепловой мощности нетто при передаче от источника потребителям пара и горячей воды, Гкал/ч
	621,0
	608,2
	600,8
	615,8
	574,3
	574,6
	557,3
	559,1

	Располагаемая тепловая мощность при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	43
	43

	Отпуск тепла от источника потребителям пара, Гкал/ч
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Резерв тепловой мощности при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	62
	62
	62
	62
	62
	62
	43
	43

	Располагаемая тепловая мощность при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	1 007,00
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007
	1 007

	Отпуск тепла от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	448,0
	460,8
	468,2
	453,2
	494,7
	494,4
	492,7
	490,9

	Резерв тепловой мощности при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	559,0
	546,2
	538,8
	553,8
	512,3
	512,6
	514,3
	516,1





[bookmark: _Toc393708043]Баланс тепловой энергии на котельной п. Водогон
Зона действия котельной находится в п. Водогон. Существующие и перспективные величины тепловой мощности нетто источника приведены в таблице ниже. Там же показаны резервы тепловой мощности нетто. Величина резерва тепловой мощности нетто определяется как разница между значениями тепловой мощности источника нетто и отпуском тепла от источника потребителям. К концу 2016 г. резерв тепловой мощности нетто на котельной составит 0,403 Гкал/ч.
В период 2014-2028 подключение дополнительных потребителей к системе теплоснабжения котельной не запланировано. В перспективе до 2028 года рассматривалось несколько вариантов развития:
теплоснабжение потребителей от котельной осуществляется аналогично 2013 году (вариант К1);
котельная консервируются, с 2017 года теплоснабжение потребителей осуществляется за счет индивидуальных источников теплоснабжения (вариант К2).
В качестве основного варианта принят вариант К2 - вывод котельной из эксплуатации, с переводом потребителей на индивидуальные источники теплоснабжения (см. Часть 8 Главы 6 Обосновывающих материалов).


– Значение существующей и перспективной тепловой мощности нетто, определение величины резерва (вариант К1)
	Наименование 
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Установленная тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Располагаемая тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 оС, Гкал/ч
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °C, %
	4,8
	4,8
	4,8
	4,8
	4,8
	4,8
	4,8
	4,8

	Тепловая мощность нетто, при расчетной температуре наружного воздуха 
-30 оС, Гкал/ч
	0,57
	0,57
	0,57
	0,57
	0,57
	0,57
	0,57
	0,57

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,134
	0,134
	0,134
	0,134
	0,134
	0,134
	0,134
	0,134

	Отпуск тепла от источника потребителям, Гкал/ч
	0,168
	0,168
	0,168
	0,168
	0,168
	0,168
	0,168
	0,168

	Резерв тепловой мощности нетто, Гкал/ч
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403


– Значение существующей и перспективной тепловой мощности нетто, определение величины резерва (вариант К2)
	Наименование 
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Установленная тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	-
	-
	-
	-

	Располагаемая тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	-
	-
	-
	-

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 оС, Гкал/ч
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	-
	-
	-
	-

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °C, %
	4,8
	4,8
	4,8
	4,8
	-
	-
	-
	-

	Тепловая мощность нетто, при расчетной температуре наружного воздуха 
-30 оС, Гкал/ч
	0,57
	0,57
	0,57
	0,57
	-
	-
	-
	-

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,134
	0,134
	0,134
	0,134
	-
	-
	-
	-

	Отпуск тепла от источника потребителям, Гкал/ч
	0,168
	0,168
	0,168
	0,168
	-
	-
	-
	-

	Резерв тепловой мощности нетто, Гкал/ч
	0,403
	0,403
	0,403
	0,403
	-
	-
	-
	-




[bookmark: _Toc393708044]Баланс тепловой энергии на котельной п. Белое Озеро
Зона действия котельной находится в п. Белое Озеро. Существующие и перспективные величины тепловой мощности нетто источника приведены в таблице ниже. Там же показаны резервы тепловой мощности нетто. Величина резерва тепловой мощности нетто определяется как разница между значениями тепловой мощности источника нетто и отпуском тепла от источника потребителям. К концу 2016 г. резерв тепловой мощности нетто на котельной составит 1,219 Гкал/ч.
В период 2014-2028 подключение дополнительных потребителей к системе теплоснабжения котельной не запланировано. В перспективе до 2028 года рассматривалось несколько вариантов развития:
теплоснабжение потребителей от котельной осуществляется аналогично 2013 году (вариант К1);
котельная консервируются, с 2017 года теплоснабжение потребителей осуществляется за счет индивидуальных источников теплоснабжения (вариант К2).
В качестве основного варианта принят вариант К2 - вывод котельной из эксплуатации, с переводом потребителей на индивидуальные источники теплоснабжения (см. Часть 8 Главы 6 Обосновывающих материалов).


– Значение существующей и перспективной тепловой мощности нетто, определение величины резерва (вариант К1)
	Наименование 
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Установленная тепловая мощность источника, Гкал/ч
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59

	Располагаемая тепловая мощность источника, Гкал/ч
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 оС, Гкал/ч
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °C, %
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1

	Тепловая мощность нетто, при расчетной температуре наружного воздуха 
-30 оС, Гкал/ч
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,294
	0,294
	0,294
	0,294
	0,294
	0,294
	0,294
	0,294

	Отпуск тепла от источника потребителям, Гкал/ч
	0,338
	0,338
	0,338
	0,338
	0,338
	0,338
	0,338
	0,338

	Резерв тепловой мощности нетто, Гкал/ч
	1,219
	1,219
	1,219
	1,219
	1,219
	1,219
	1,219
	1,219


– Значение существующей и перспективной тепловой мощности нетто, определение величины резерва (вариант К2)
	Наименование 
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Установленная тепловая мощность источника, Гкал/ч
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	-
	-
	-
	-

	Располагаемая тепловая мощность источника, Гкал/ч
	1,59
	1,59
	1,59
	1,59
	-
	-
	-
	-

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 оС, Гкал/ч
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	-
	-
	-
	-

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °C, %
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1
	-
	-
	-
	-

	Тепловая мощность нетто, при расчетной температуре наружного воздуха 
-30 оС, Гкал/ч
	1,56
	1,56
	1,56
	1,56
	-
	-
	-
	-

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,294
	0,294
	0,294
	0,294
	-
	-
	-
	-

	Отпуск тепла от источника потребителям, Гкал/ч
	0,338
	0,338
	0,338
	0,338
	-
	-
	-
	-

	Резерв тепловой мощности нетто, Гкал/ч
	1,219
	1,219
	1,219
	1,219
	-
	-
	-
	-




[bookmark: _Toc393708045]Баланс тепловой энергии на котельной с. Ненокса
Зона действия котельной находится в с. Ненокса. Существующие и перспективные величины тепловой мощности нетто источника приведены в таблице ниже. Там же показаны резервы тепловой мощности нетто. Величина резерва тепловой мощности нетто определяется как разница между значениями тепловой мощности источника нетто и отпуском тепла от источника потребителям. К концу 2016 г. резерв тепловой мощности нетто на котельной составит 0,336 Гкал/ч.
В период 2014-2028 подключение дополнительных потребителей к системе теплоснабжения котельной не запланировано. В перспективе до 2028 года рассматривалось несколько вариантов развития:
теплоснабжение потребителей от котельной осуществляется аналогично 2013 году (вариант К1);
котельная консервируются, с 2017 года теплоснабжение потребителей осуществляется за счет индивидуальных источников теплоснабжения (вариант К2).
В качестве основного варианта принят вариант К2 - вывод котельной из эксплуатации, с переводом потребителей на индивидуальные источники теплоснабжения (см. Часть 8 Главы 6 Обосновывающих материалов).


– Значение существующей и перспективной тепловой мощности нетто, определение величины резерва (вариант К1)
	Наименование 
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Установленная тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Располагаемая тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 оС, Гкал/ч
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °C, %
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5

	Тепловая мощность нетто, при расчетной температуре наружного воздуха 
-30 оС, Гкал/ч
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,182
	0,182
	0,182
	0,182
	0,182
	0,182
	0,182
	0,182

	Отпуск тепла от источника потребителям, Гкал/ч
	0,243
	0,243
	0,243
	0,243
	0,243
	0,243
	0,243
	0,243

	Резерв тепловой мощности нетто, Гкал/ч
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336


– Значение существующей и перспективной тепловой мощности нетто, определение величины резерва (вариант К2)
	Наименование 
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Установленная тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	-
	-
	-
	-

	Располагаемая тепловая мощность источника, Гкал/ч
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6
	-
	-
	-
	-

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 оС, Гкал/ч
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	-
	-
	-
	-

	Затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды при расчетной температуре наружного воздуха -30 °C, %
	3,5
	3,5
	3,5
	3,5
	-
	-
	-
	-

	Тепловая мощность нетто, при расчетной температуре наружного воздуха 
-30 оС, Гкал/ч
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	-
	-
	-
	-

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,182
	0,182
	0,182
	0,182
	-
	-
	-
	-

	Отпуск тепла от источника потребителям, Гкал/ч
	0,243
	0,243
	0,243
	0,243
	-
	-
	-
	-

	Резерв тепловой мощности нетто, Гкал/ч
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336
	-
	-
	-
	-




[bookmark: _Toc393708046][bookmark: _Toc370828740]БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ПРИСОЕДИНЕННОЙ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ В КАЖДОЙ ЗОНЕ ДЕЙСТВИЯ ИСТОЧНИКА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ПО КАЖДОМУ ИЗ МАГИСТРАЛЬНЫХ ВЫВОДОВ (ЕСЛИ ТАКИХ ВЫВОДОВ НЕСКОЛЬКО) ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
На СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2 отпуск тепловой энергии в сетевой воде производится с коллекторов, на которых возможно перераспределение тепловой энергии между выводами. Данные источники тепловой энергии производят отпуск тепловой энергии в горячей воде в единую тепловую сеть. С учетом описанного выше, осуществить расчет баланса тепловой мощности по каждому из магистральных выводов в данном случае не представляется возможным. Балансы тепловой мощности источников приведены в Части 1 к настоящей Главе. Присоединенные тепловые нагрузки по СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2 приведены в таблице 11.
Балансы тепловой мощности по котельным, расположенных в п. Водогон, п. Белое Озеро и п. Ненокса, приведены в Части 1 к настоящей Главе. Там же приведены значения присоединенных тепловых нагрузок потребителей. На перечисленных выше котельных, отпуск тепловой энергии потребителям осуществляется через один магистральный вывод.


[bookmark: _Toc393708047]ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ПЕРЕДАЧИ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ДЛЯ КАЖДОГО МАГИСТРАЛЬНОГО ВЫВОДА С ЦЕЛЬЮ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВОЗМОЖНОСТИ (НЕВОЗМОЖНОСТИ) ОБЕСПЕЧЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИЕЙ СУЩЕСТВУЮЩИХ И ПЕРСПЕКТИВНЫХ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ, ПРИСОЕДИНЕННЫХ К ТЕПЛОВОЙ СЕТИ ОТ КАЖДОГО МАГИСТРАЛЬНОГО ВЫВОДА
Поверочный расчет системы теплоснабжения СГТС с учетом перспективных потребителей осуществлялся на температуру сетевой воды в подающем трубопроводе от СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2 Т1=114°C по временной режимной карте, расчетная температура наружного воздуха для города Северодвинска Тнв= -30 °C. В расчете приняты фактические тепловые нагрузки на отопление, вентиляцию, ГВС.
Ниже в таблице приведены результаты расчета по резерву/дефициту магистральных тепловых сетей. За основу проверки резерва по пропускной способности приняты удовлетворительные значения располагаемых напоров (10 м. вод. ст.) в контрольных точках (тепловые камеры) наиболее отдаленных от источников тепловой энергии. Расчет проводился с учетом реконструкции тепловых сетей (увеличение диаметров участков, строительство насосной станции), более подробная информация по мероприятиям на тепловых сетях представлена в Главе 7 Обосновывающих материалов.
– Показатели перспективного максимально возможного расхода сетевой воды после присоединения перспективной тепловой нагрузки с учетом реконструкции тепловых сетей
	Температура наружного воздуха, °С
	Температура сетевой воды в подающем трубопроводе, °С
	Перспективный расход сетевой воды в подающем трубопроводе.G1, СТЭЦ-1
	 Перспективный расход сетевой воды в подающем трубопроводе.G1, СТЭЦ-2
	Располагаемый напор в контрольной точке ТК-10С, ул. Ломоносова
	Располагаемый напор в контрольной точке "Ответвление на МП Звездочка"

	-1
	65
	10 830
	11 900
	9,5
	11

	-20
	99,4
	10 455
	11 669
	10
	12

	-30
	114,6
	10 400
	11 600
	10
	12



Как видно из таблицы при подключении перспективных потребителей и переводе существующих потребителей на закрытый ГВС не остается резерва по пропускной способности трубопроводов магистральных выводов, не смотря на предлагаемые реконструкции тепловых сетей. Таким образом, все мероприятия на тепловых сетях рассчитаны без резерва по пропускной способности. 


– Перечень мероприятий на тепловых сетях с целью обеспечения теплоснабжением перспективных существующих и перспективных потребителей
	№ п.п.
	Мероприятие по строительству или реконструкции трубопроводов
	Суммарная протяженность всех участков, м
	Обоснование выбора диаметра по линейным потерям напора на участке при норме от 2-6 мм/м, в среднем по всей длине
	Шероховатость нового участка в расчете

	1
	Строительство нового участка от ТК-3Ж до ТК-1Ю 2 Dу 700 мм протяженностью 850 м
	850
	2,3
	1

	2
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-3Ю до ТК-5Ю с 2 Dу 900 мм на 2 Dу 1000 мм протяженностью 1 410 м, Увеличение диаметра трубопровода от ТК-5Ю до ТК-5-3Ю с 2 Dу 800 мм на 2 Dу 1000 мм протяженностью 850 м 
	2 456
	2
	1

	3
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-12А(ТП-3) до ТК-14А с 2 Dу 600 мм на 2 Dу 800 мм 
	750
	2,5
	1

	4
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-14А до ТК-19А с 2 Dу 600 мм на 2 Dу 700 мм 
	995
	3
	1

	5
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-8Ю до ТК-35А с 2 Dу 600 мм на 2 Dу 800 мм 
	100
	2
	1

	6
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-35А до ТК-23/97 с 2 Dу 300/200 мм на 2 Dу 400 мм 
	890
	4
	1

	7
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-23/97 до ТК-24/97 с 2 Dу 200 мм на 2 Dу 300 мм 
	104
	5,4
	1

	8
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-29А до ТК-4С с 2 Dу 500 мм на 2 Dу 600 мм 
	290
	4
	1

	9
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-4С до ТК-8С с 2 Dу 400/350 мм на 2 Dу 500 мм 
	457
	5,6
	1

	10
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-6/94 до ТК-10/94 с 2 Dу 200/150 мм на 2 Dу 250 мм 
	200
	3,5
	1

	11
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-3/100 до ТК-5/100 в районе пр. Труда, д. 50, с 2 Dу 125 мм на 2 Dу 150 мм 
	319
	2
	1

	12
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-2/136 до ТК-6/136 в районе ул. Западной, с 2 Dу 150 мм на 2 Dу 200 мм 
	123
	2
	1

	13
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-5Е до ТК-6Е по ул. Республиканской, с 2 Dу 200 мм на 2 Dу 250 мм 
	166,5
	4
	1

	14
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-6В до ТК-1/1 по ул. Железнодорожной, д. 6, с 2 Dу 150 мм на 2 Dу 250 мм 
	67
	5
	1

	15
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-9А до ТК-1Г в районе ул. Первомайской/ул. Полярной, с 2 Dу 300 мм на 2 Dу 500 мм 
	173
	2,5
	1

	16
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-12Х до ТК-13Х в районе ул. Дзержинского, с 2 Dу 200 мм на 2 Dу 250 мм 
	151
	2
	1

	17
	Увеличение диаметра трубопровода отТК-10Г до ТК-1/24 в районе ул. Полярной, с 2 Dу 125 мм на 2 Dу 150 мм 
	29
	2,5
	1

	18
	Увеличение диаметра трубопровода от ТК-8Н до ТК-1/107 по ул. Народной, с 2 Dу 200 мм на 2 Dу 250 мм 
	155
	2
	1



Ниже на рисунках представлены пьезометрические графики от источников тепловой энергии СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2 до наиболее отдаленных потребителей. Как видно из графиков при подключении перспективной тепловой нагрузки утвержденная на 15 летний период и с учетом перевода всех потребителей на закрытую схему ГВС, резерва по пропускной способности магистральных трубопроводов не предусмотрено в предлагаемых мероприятиях по реконструкции тепловых сетей



[image: C:\Users\amv\Desktop\Северодвинск\Пьезометрический график персп 15Ю.jpg]
– Пьезометрический график от СТЭЦ-2, длина пути 8 817 м
[image: C:\Users\amv\Desktop\Северодвинск\Пьезометрический график персп Звездачка.jpg]
– Пьезометрический график от СТЭЦ-1, длина пути 5 614 м
[image: C:\Users\amv\Desktop\Северодвинск\Пьезометрический график персп.jpg]
– Пьезометрический график от СТЭЦ-1, длина пути 7 560 м
[bookmark: _Toc370828748][bookmark: _Toc393708048]ВЫВОДЫ О РЕЗЕРВАХ (ДЕФИЦИТАХ) СУЩЕСТВУЮЩЕЙ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПРИ ОБЕСПЕЧЕНИИ ПЕРСПЕКТИВНОЙ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
Зона действия СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2 находится в г. Северодвинск и включает в себя единую систему теплоснабжения в зоне действия двух источников комбинированной выработки тепловой энергии СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2. В таблице 26 приведены значения резерва по данной системе теплоснабжения.
На котельных, расположенных в п. Водогон, п. Белое Озеро и п. Ненокса, на конец 2016 г. наблюдается резерв тепловой мощности:
котельная п. Водогон – 0,403 Гкал/ч;
котельная п. Белое Озеро – 1,219 Гкал/ч;
котельная п. Ненокса – 0,336 Гкал/ч.
К 2017 г. планируется осуществить вывод из эксплуатации данных источников, с переводом потребителей, подключенных к котельной, на индивидуальные источники теплоснабжения (см. Часть 8 Главы 6 Обосновывающих материалов). Подробные балансы тепловой мощности по каждой котельной приведены в Части 1 к настоящей Главе.
В Части 3 к настоящей Главе дано описание и заключение по пропускной способности трубопроводов с целью обеспечения существующей и перспективной тепловой нагрузки.



[bookmark: _Ref361225684][bookmark: _Ref391025903]– Определение резервов тепловой мощности системы теплоснабжения СТЭЦ-1 и СТЭЦ-2
	Наименование
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	1 677,0
	1 677,0
	1 677,0
	1 677,0
	1 677,0
	1 677,0
	1 658,0
	1 658,0

	Отпуск тепла от источника потребителям пара и горячей воды, Гкал/ч
	873,9
	843,0
	829,0
	816,7
	787,0
	786,5
	783,7
	780,9

	Резерв тепловой мощности нетто при передаче от источника потребителям пара и горячей воды, Гкал/ч
	803,1
	834,0
	848,0
	860,3
	890,0
	890,5
	874,3
	877,1

	Располагаемая тепловая мощность при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	112
	112
	112
	112
	112
	112
	93
	93

	Отпуск тепла от источника потребителям пара, Гкал/ч
	18,9
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3
	18,3

	Резерв тепловой мощности при передаче от источника потребителям пара, Гкал/ч
	93,1
	93,7
	93,7
	93,7
	93,7
	93,7
	74,7
	74,7

	Располагаемая тепловая мощность при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	1 565,0
	1 565,0
	1 565,0
	1 565,0
	1 565,0
	1 565,0
	1 565,0
	1 565,0

	Отпуск тепла от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	855,0
	824,7
	810,7
	798,4
	768,7
	768,2
	765,4
	762,6

	Резерв тепловой мощности при передаче от источника потребителям горячей воды, Гкал/ч
	710,0
	740,3
	754,3
	766,6
	796,3
	796,8
	799,6
	802,4
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5. Теплофикация и тепловые сети. Е.Я. Соколов. Москва, Издательство МЭИ, 2001 г.
6. [bookmark: _Ref389576677]Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологиях. О.Л. Данилов. Москва, Издательский дом МЭИ, 2010 г.
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Список сносимых многоквартирных домов
	Место расположения (адрес)
	Год вывода из эксплуатации
	Тип сносимой застройки (МКД, ЖД, ОЗ, ПЗ)
	Площадь здания, м²
	Расчетная нагрузка ОВ, Гкал/ч
	Расчетная максимальная нагрузка ГВС, Гкал/ч
	Расчетная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	ул. Лесная, д. 22
	2014
	МКД
	527,9
	0,063
	0,046
	0,109

	ул. Лесная, д. 24/25
	2014
	МКД
	534,2
	0,060
	0,046
	0,106

	ул. Ломоносова, д. 34/32
	2014
	МКД
	2 354,9
	0,171
	0,164
	0,335

	ул. Профсоюзная, д. 2/29
	2014
	МКД
	557,8
	0,030
	0,030
	0,060

	ул. Железнодорожная, д. 4
	2014
	МКД
	607,7
	0,065
	0,046
	0,111

	ул. Индустриальная, д. 32
	2015
	МКД
	552,5
	0,052
	0,065
	0,117

	ул. Индустриальная, д. 40
	2015
	МКД
	1006,7
	0,075
	0,062
	0,137

	ул. Комсомольская, 14
	2015
	МКД
	985,8
	0,103
	0,083
	0,186

	ул. Комсомольская, д. 14А
	2015
	МКД
	1112,2
	0,103
	0,065
	0,168

	ул. Лесная, д. 28
	2015
	МКД
	1 097,0
	0,098
	0,065
	0,163

	ул. Лесная, д. 34/26
	2015
	МКД
	1 096,6
	0,098
	0,065
	0,163

	ул. Лесная, д. 44
	2015
	МКД
	1005,7
	0,081
	0,068
	0,149

	ул. Ломоносова, д. 13А
	2015
	МКД
	798,2
	0,055
	0,072
	0,127

	ул. Ломоносова, д. 3А
	2015
	МКД
	1 158,6
	0,099
	0,082
	0,181

	ул. Полярная, 11А
	2015
	МКД
	380,9
	0,040
	0,065
	0,105

	ул. Профсоюзная, д. 36
	2015
	МКД
	1 111,7
	0,080
	0,064
	0,144

	ул. Профсоюзная, д. 4
	2015
	МКД
	811,4
	0,030
	0,030
	0,060

	ул. Советская, д. 10А   
	2015
	МКД
	413,3
	0,047
	0,065
	0,112

	ул. Советская, д. 35А  
	2015
	МКД
	964,3
	0,075
	0,083
	0,158

	ул. Торцева, д. 23
	2015
	МКД
	745,5
	0,060
	0,042
	0,102

	ул. Торцева, д. 43
	2015
	МКД
	546,1
	0,047
	0,013
	0,060

	ул. Торцева, д. 43Б 
	2015
	МКД
	545,5
	0,047
	0,009
	0,056

	ул. Чехова, д. 14
	2015
	МКД
	365,8
	0,032
	0,065
	0,097

	пр. Беломорский, д. 19
	2016
	МКД
	620,3
	0,060
	0,042
	0,102

	пр. Беломорский, д. 36/15
	2016
	МКД
	589,2
	0,064
	0,045
	0,109

	пр. Беломорский, д. 42/18
	2016
	МКД
	590,8
	0,064
	0,045
	0,109

	ул. Гайдара, д. 6
	2016
	МКД
	341,6
	0,032
	0,065
	0,097

	ул. Железнодорожная, д. 4А
	2016
	МКД
	375,0
	0,047
	0,065
	0,112

	ул. Индустриальная, д. 28/20
	2016
	МКД
	535,7
	0,055
	0,065
	0,120

	ул. Индустриальная, д. 33
	2016
	МКД
	952,0
	0,080
	0,056
	0,136

	ул. Индустриальная, д. 36/19
	2016
	МКД
	536,7
	0,061
	0,065
	0,126

	ул. Индустриальная, д. 45
	2016
	МКД
	874,7
	0,083
	0,064
	0,147

	ул. Лесная, д. 26/20
	2016
	МКД
	1015,5
	0,097
	0,065
	0,162

	ул. Лесная, д. 38
	2016
	МКД
	1018,6
	0,097
	0,065
	0,162

	ул. Ломоносова, д. 20
	2016
	МКД
	1035,6
	0,105
	0,083
	0,188

	ул. Ломоносова, д. 27/33    
	2016
	МКД
	2022,5
	0,085
	0,114
	0,199

	ул. Ломоносова, д. 36
	2016
	МКД
	881,7
	0,079
	0,053
	0,132

	ул. Ломоносова, д. 4А
	2016
	МКД
	538,0
	0,044
	0,042
	0,086

	ул. Полярная, д. 3
	2016
	МКД
	716,6
	0,068
	0,113
	0,181

	ул. Полярная, д. 35
	2016
	МКД
	581,9
	0,047
	0,057
	0,104

	ул. Полярная, д. 9А
	2016
	МКД
	384,1
	0,041
	0,065
	0,106

	ул. Профсоюзная, д. 10А
	2016
	МКД
	418,5
	0,047
	0,065
	0,112

	ул. Профсоюзная, д. 12
	2016
	МКД
	996,3
	0,059
	0,049
	0,108

	ул. Профсоюзная, д. 4Б
	2016
	МКД
	888,4
	0,072
	0,050
	0,122

	ул. Республиканская, д. 25
	2016
	МКД
	904,6
	0,075
	0,083
	0,158

	ул. Республиканская, д. 29
	2016
	МКД
	906,8
	0,075
	0,083
	0,158

	ул. Республиканская, д. 38
	2016
	МКД
	1002,4
	0,087
	0,083
	0,170

	ул. Советская, 33А
	2016
	МКД
	875,5
	0,075
	0,083
	0,158

	ул. Советская, д. 14
	2016
	МКД
	638,2
	0,063
	0,044
	0,107

	ул. Советская, д. 24
	2016
	МКД
	666,0
	0,065
	0,046
	0,111

	ул. Советская, д. 38/7
	2016
	МКД
	534,4
	0,030
	0,030
	0,060

	ул. Торцева, д. 25
	2016
	МКД
	675,7
	0,060
	0,042
	0,102

	ул. Торцева, д. 31
	2016
	МКД
	697,7
	0,060
	0,065
	0,125

	ул. Торцева, д. 35
	2016
	МКД
	717,0
	0,030
	0,030
	0,060

	ул. Торцева, д. 37/1
	2016
	МКД
	536,2
	0,030
	0,030
	0,060

	ул. Торцева, д. 7
	2016
	МКД
	628,6
	0,026
	0,018
	0,044

	ул. Торцева, д. 9
	2016
	МКД
	609,8
	0,052
	0,036
	0,088

	 пр. Беломорский, д. 21/16
	2017
	МКД
	624,2
	0,060
	0,042
	0,102

	пр. Беломорский, д. 17
	2017
	МКД
	625,9
	0,060
	0,042
	0,102

	пр. Беломорский, д. 56
	2017
	МКД
	499,1
	0,064
	0,046
	0,110

	Трудовой пер., д. 7
	2017
	МКД
	342,2
	0,035
	0,030
	0,065

	ул. Гайдара, д. 8                       
	2017
	МКД
	342,8
	0,033
	0,065
	0,098

	ул. Индустриальная, д. 42
	2017
	МКД
	488,8
	0,047
	0,039
	0,086

	ул. Лесная, д. 12
	2017
	МКД
	977,3
	0,088
	0,062
	0,150

	ул. Лесная, д. 19
	2017
	МКД
	524
	0,040
	0,006
	0,046

	ул. Лесная, д. 30
	2017
	МКД
	1021,5
	0,100
	0,065
	0,165

	ул. Лесная, д. 36
	2017
	МКД
	1042,5
	0,097
	0,065
	0,162

	ул. Лесная, д. 43
	2017
	МКД
	876,7
	0,075
	0,062
	0,137

	ул. Лесная, д. 46
	2017
	МКД
	488,8
	0,047
	0,036
	0,083

	ул. Лесная, д. 9
	2017
	МКД
	508,8
	0,065
	0,045
	0,110

	ул. Ломоносова, д. 24/23
	2017
	МКД
	924,7
	0,102
	0,065
	0,167

	ул. Пионерская, д. 13
	2017
	МКД
	486,3
	0,051
	0,045
	0,096

	ул. Полярная, д. 29А           
	2017
	МКД
	414,2
	0,044
	0,065
	0,109

	ул. Профсоюзная, д. 6
	2017
	МКД
	712,6
	0,060
	0,042
	0,102

	ул. Республиканская, д. 19
	2017
	МКД
	501,7
	0,045
	0,032
	0,077

	ул. Республиканская, д. 27
	2017
	МКД
	499,5
	0,050
	0,065
	0,115

	ул. Республиканская, д. 36
	2017
	МКД
	1006,4
	0,087
	0,083
	0,170

	ул. Республиканская, д. 39
	2017
	МКД
	882,6
	0,075
	0,047
	0,122

	ул. Республиканская, д. 46
	2017
	МКД
	485,8
	0,047
	0,036
	0,083

	ул. Республиканская, д. 48
	2017
	МКД
	882,1
	0,084
	0,056
	0,140

	ул. Республиканская, д. 9
	2017
	МКД
	504,0
	0,046
	0,032
	0,078

	ул. Торцева, д. 11
	2017
	МКД
	622,9
	0,052
	0,036
	0,088

	ул. Торцева, д. 13
	2017
	МКД
	610,7
	0,052
	0,036
	0,088

	ул. Торцева, д. 41Б
	2017
	МКД
	490,9
	0,047
	0,018
	0,065

	ул. Тургенева, д. 11
	2017
	МКД
	343,0
	0,032
	0,065
	0,097

	ул. Тургенева, д. 13
	2017
	МКД
	347,0
	0,032
	0,065
	0,097

	ул. Чехова, д. 10
	2017
	МКД
	338,9
	0,032
	0,065
	0,097

	Беломорский, 15/15
	2018
	МКД
	757,7
	0,060
	0,042
	0,102

	Беломорский, 38
	2018
	МКД
	554,7
	0,051
	0,045
	0,096

	Беломорский, 66
	2018
	МКД
	453,6
	0,042
	0,032
	0,074

	Индустриальная, 7
	2018
	МКД
	1 057,7
	0,077
	0,054
	0,131

	Комсомольская, 18/37 
	2018
	МКД
	1 773,3
	0,140
	0,078
	0,218

	Ленина, 5/32
	2018
	МКД
	2 660,0
	0,118
	0,099
	0,217

	Ломоносова, 30а
	2018
	МКД
	448,2
	0,044
	0,065
	0,109

	Ломоносова, 31
	2018
	МКД
	983,7
	0,084
	0,085
	0,169

	Республиканская, 37
	2018
	МКД
	540,3
	0,047
	0,036
	0,083

	Республиканская, 9а 
	2018
	МКД
	637,1
	0,049
	0,034
	0,083

	Русановский пер., д. 10
	2018
	МКД
	409,1
	0,043
	0,065
	0,108

	Русановский пер., д. 9
	2018
	МКД
	417,2
	0,040
	0,065
	0,105

	Советская, 21
	2018
	МКД
	671,9
	0,063
	0,045
	0,108

	Советская, 33а
	2018
	МКД
	980,1
	0,075
	0,083
	0,158

	Советская, 34
	2018
	МКД
	732,3
	0,030
	0,030
	0,060

	Торцева, 45
	2018
	МКД
	989,5
	0,084
	0,026
	0,110

	Трудовой, 5
	2018
	МКД
	375,9
	0,035
	0,030
	0,065

	ул. Индустриальная, д. 20
	2018
	МКД
	524,5
	0,060
	0,046
	0,106

	ул. Комсомольская, д. 12
	2018
	МКД
	890
	0,094
	0,083
	0,177

	ул. Ломоносова, д. 38
	2018
	МКД
	885,4
	0,075
	0,069
	0,144

	ул. Полярная, д. 29Б
	2018
	МКД
	413,6
	0,044
	0,065
	0,109

	Железнодорожная, 6
	2019
	МКД
	757,7
	0,065
	0,046
	0,111

	Индустриальная, 12
	2019
	МКД
	547,3
	0,050
	0,035
	0,085

	Индустриальная, 43
	2019
	МКД
	535,7
	0,051
	0,039
	0,090

	Ленина, 3
	2019
	МКД
	3782,8
	0,240
	0,161
	0,401

	Лесная, 11а
	2019
	МКД
	543,4
	0,050
	0,035
	0,085

	Лесная, 29/28
	2019
	МКД
	979,9
	0,099
	0,065
	0,164

	Лесная, 35/27
	2019
	МКД
	1094,5
	0,094
	0,065
	0,159

	Лесная, 42/26
	2019
	МКД
	1277,9
	0,101
	0,096
	0,197

	Лесная, 9а
	2019
	МКД
	541,4
	0,050
	0,035
	0,085

	Ломоносова, 13
	2019
	МКД
	992,2
	0,089
	0,083
	0,172

	Ломоносова, 22а
	2019
	МКД
	454,7
	0,039
	0,030
	0,069

	Ломоносова, 30
	2019
	МКД
	1114,1
	0,081
	0,065
	0,146

	Пионерская, 3а
	2019
	МКД
	421,1
	0,047
	0,065
	0,112

	Пионерская, 5
	2019
	МКД
	709,3
	0,060
	0,042
	0,102

	Полярная, 12
	2019
	МКД
	543,2
	0,047
	0,029
	0,076

	Полярная, 5
	2019
	МКД
	805,3
	0,030
	0,030
	0,060

	Ломоносова, 25
	2020
	МКД
	980,5
	0,075
	0,057
	0,132

	Мира, 26
	2020
	МКД
	443,9
	0,040
	0,070
	0,110

	Мира, 30
	2020
	МКД
	448,5
	0,040
	0,070
	0,110

	Пионерская, 3
	2020
	МКД
	716,3
	0,060
	0,042
	0,102

	Полярная, 14
	2020
	МКД
	529,3
	0,047
	0,036
	0,083

	Полярная, 16/42
	2020
	МКД
	1257
	0,101
	0,090
	0,191

	Полярная, 37/28
	2020
	МКД
	2353,6
	0,171
	0,153
	0,324

	Профсоюзная, 34/19
	2020
	МКД
	1502,9
	0,103
	0,065
	0,168

	Республиканская, 21/17
	2020
	МКД
	513,6
	0,060
	0,042
	0,102

	Республиканская, 35
	2020
	МКД
	1005,7
	0,082
	0,081
	0,163

	Советская, 36
	2020
	МКД
	737,9
	0,030
	0,030
	0,060

	Советская, 36а
	2020
	МКД
	1005,0
	0,086
	0,083
	0,169

	Советская, 39/10
	2020
	МКД
	1254,5
	0,081
	0,074
	0,155
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Список трубопроводов для перекладки
	Наименование участка
	Длина участка, м
	Диаметр трубопровода на участке 2 Dу, мм
	Диаметр трубопровода на участке после перекладки 2 Dу, мм
	Тип прокладки трубопроводов
	Год ввода участка в эксплуатацию (если ремонта не было) или год последнего ремонта
	Обоснование перекладки

	н.о./ТК-5-1Ю
	160
	800
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	н.о.21М/т.1
	102,4
	600
	700
	канальная
	1988
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	Подъём/Опуск
	356,1
	300
	400
	надземная
	1985
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	т.1/ТК-16А(ТП-4)
	47,6
	600
	700
	канальная
	1968
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	т.А/ТК-19/97
	17,4
	250
	400
	бесканальная
	1995
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	т.Б/т.Д
	107,1
	900
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-12А/ТК-13А
	306,75
	600
	800
	надземная
	1966
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-13А/ТК-14А
	446
	600
	800
	надземная
	1966
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-14А/ТК-15А
	26,5
	600
	700
	надземная
	1966
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-15А/н.о.21М
	37,7
	600
	700
	бесканальная
	1997
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-35А Кв.97/Подъём
	46
	300
	400
	бесканальная
	1985
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-3Ю/т.А
	128,5
	900
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-5-1Ю/ТК-5-2Ю
	206
	800
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-5-2Ю/ТК-5-3Ю
	210
	800
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-5Ю/н.о.
	274
	800
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-8Ю/ТК-35А
	102,7
	700
	800
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-5Ю/ТК-5Ю
	0,0001
	800
	1000
	надземная
	1977
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-4Ю/т.Б
	316,2
	900
	1000
	надземная
	2011
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-5Ю/ТК-5Ю
	0,0001
	800
	1000
	надземная
	1977
	Для увеличения располагаемого напора

	т.перехода/ТК-4Ю
	508
	900
	1000
	надземная
	2010
	Для увеличения располагаемого напора

	т.А/т.перехода
	191,5
	900
	1000
	надземная
	2011
	Для увеличения располагаемого напора

	т.Д/ТК-5Ю
	156,7
	900
	1000
	надземная
	2012
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-17А/ТК-18А
	204
	600
	700
	канальная
	2000
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-18А/ТК-19А
	277
	600
	700
	канальная
	1998
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-16А(ТП-4)/ТК-17А
	300
	600
	700
	канальная
	2001
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-1С/ТК-2С
	71,15
	600
	600
	бесканальная
	1997
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-2С/ТК-3С
	71,15
	600
	600
	бесканальная
	1995
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-3С/ТК-4С
	102,35
	600
	600
	бесканальная
	1994
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-29А Маг.С/ТК-1С
	45,23
	600
	600
	бесканальная
	1997
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-4С/ТК-5С
	53,8
	400
	500
	канальная
	2007
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-5С/т.перехода
	89,9
	400
	500
	бесканальная
	2007
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-6С/ТК-7С
	109,6
	400
	500
	канальная
	2013
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-7С/ТК-8С
	142,45
	350
	500
	канальная
	1975
	Для увеличения располагаемого напора

	т.перехода/ТК-6С
	61,6
	400
	500
	канальная
	2012
	Для увеличения располагаемого напора

	Ввод в д.С.Косм.4/Вывод из д.С.Косм.4
	13,2
	250
	400
	Подвальная
	1995
	Для увеличения располагаемого напора

	Опуск/т.А
	46
	300
	400
	бесканальная
	2005
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-19/97/Ввод в д.С.Косм.4
	209,4
	250
	400
	бесканальная
	1995
	Для увеличения располагаемого напора

	Вывод из д.С.Косм.4/ТК-20/97
	15
	250
	400
	канальная
	1985
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-22/97/ТК-23/97
	32,2
	250
	400
	канальная
	1985
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-20/97/ТК-21/97
	50
	250
	400
	канальная
	1985
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-21/97/ТК-22/97
	111,8
	250
	400
	канальная
	1985
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-6/94/ТК-7/94
	40
	200
	250
	бесканальная
	1996
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-7/94/Ввод в д.Трух.6
	41
	200
	250
	бесканальная
	1996
	Для увеличения располагаемого напора

	Ввод в д.Трух.6/Задв.Трух.6
	10
	150
	250
	Подвальная
	1976
	Для увеличения располагаемого напора

	Вывод из д.Трух.6/ТК-10/94
	106,5
	200
	250
	бесканальная
	2008
	Для увеличения располагаемого напора

	Задв.Трух.6/Вывод из д.Трух.6
	2
	150
	250
	Подвальная
	1976
	Для увеличения располагаемого напора

	ТК-23/97/ТК-24/97
	104,6
	200
	300
	канальная
	1997
	Для увеличения располагаемого напора

	СТЭЦ-1 / ТП-СМП
	1
	800
	800
	Подвальная
	1974
	по состоянию надежности

	ТП-СМП / Узел А
	560
	1000
	1000
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	Узел А / ТК-11Ж
	256,1
	1000
	1000
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-11Ж / ТК-10Ж
	100
	1000
	1000
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-10Ж / ТК-2А (ТП-1)
	24
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-2А (ТП-1) / Подъем
	248,5
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	Опуск / ТК-3А(ТП-11)
	5
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-3А(ТП-11) / ТК-5-1А
	144
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-5-1А / ТК-5А
	239,5
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-5А / ТК-13Ж
	112
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-13Ж / ТК-4А
	200
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-4А / ТК-6А
	418,7
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-6А / ТК-ДН
	21,7
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-ДН / ТК-7А
	59,5
	800
	800
	надземная
	1978
	по состоянию надежности

	ТК-8А / ТК-8-1А
	101,25
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-8-1А / ТК-9А
	277,6
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-9А / ТК-10А
	263,25
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-11А / ТК-11-1А
	239,15
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-11-1А / ТК-11-2А
	270,25
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-11-2А / ТК-12А
	115
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТК-20А / ТК-21А
	78,7
	600
	600
	канальная
	1996
	по состоянию надежности

	ТК-21А / ТК-22А
	163
	600
	600
	канальная
	1993
	по состоянию надежности

	ТК-22А / ТК-23А
	130,6
	600
	600
	канальная
	1993
	по состоянию надежности

	ТК-23А / ТК-26А
	130,9
	600
	600
	канальная
	1993
	по состоянию надежности

	ТК-26А / ТК-26-1А
	24
	600
	600
	канальная
	1974
	по состоянию надежности

	н.о.№5 / ТК-26-3А
	57
	600
	600
	канальная
	1997
	по состоянию надежности

	ТК-31А / т.А
	20
	600
	600
	канальная
	1974
	по состоянию надежности

	т.3 / ТК-31А
	54,8
	600
	600
	канальная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-33А / т.4
	162
	600
	600
	канальная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-34А / ТК-33А
	139,88
	600
	600
	канальная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-35А / ТК-34А
	80,7
	600
	600
	канальная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-8Ю / ТК-9-2Ю
	107,5
	600
	600
	канальная
	1989
	по состоянию надежности

	ТК-9-2Ю / ТК-9Ю
	73,1
	600
	600
	канальная
	1989
	по состоянию надежности

	ТК-9Ю / ТК-9-1Ю
	134
	700
	700
	канальная
	1988
	по состоянию надежности

	ТК-9-1Ю / ТК-10Ю
	135,4
	700
	700
	канальная
	1988
	по состоянию надежности

	ТК-10Ю / ТК-11Ю
	257,5
	500
	500
	канальная
	1989
	по состоянию надежности

	ТК-11Ю / ТК-12Ю
	160
	500
	500
	канальная
	1989
	по состоянию надежности

	ТК-14А / ТК-1П
	99,55
	350
	350
	надземная
	1978
	по состоянию надежности

	ТК-1П / ТК-2П
	83,2
	350
	350
	надземная
	1978
	по состоянию надежности

	ТК-2П / ТК-3П
	10,5
	350
	350
	надземная
	1978
	по состоянию надежности

	ТК-3П / ТК-4П
	118,3
	350
	350
	надземная
	1978
	по состоянию надежности

	СТЭЦ-1 / ТП-0
	261,5
	800
	800
	надземная
	1964
	по состоянию надежности

	ТП-0 / ТП-Ягры
	25
	800
	800
	надземная
	1988
	по состоянию надежности

	ТП-Ягры / ТП
	236
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	ТП / Тк-1Я
	570
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	Тк-1Я / Тк-1-1Я
	37
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	Тк-1-1Я / ТК-2Я
	591,5
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	ТК-2Я / ТК-3Я
	561
	800
	800
	надземная
	1990
	по состоянию надежности

	ТК-3Я / Отв.ПНС
	326
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	Отв.ПНС / Отв.ПНС
	5
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	Отв.ПНС / ТК-4Я
	42
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	ТК-4Я(ТП-36) / ТК-5Я(Уз22)
	422
	800
	800
	надземная
	1986
	по состоянию надежности

	ТК-5Я / ТК-1И
	35,6
	500
	500
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-2И / ТК-3И
	369
	500
	500
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-3И / ТК-4И
	128,5
	500
	500
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-4И / ТК-5И
	196
	500
	500
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-5И / ТК-6И
	95
	500
	500
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	ТК-6И / переход диаметра
	32
	500
	500
	надземная
	1974
	по состоянию надежности

	СТЭЦ-2 / Огражд.ТЭЦ-2 в.я.
	50
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	Огражд.ТЭЦ-2 в.я. / ТК-1Ж в.я.
	125
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-1Ж в.я. / ТК-2Ж в.я.
	436
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-2Ж в.я. / ТК-2-1Ж в.я.
	406
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-2-1Ж в.я. / ТК-3Ж
	763,55
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-3Ж 5 ОЖ 6 ОЖ / ТК-1Ю
	851
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-1Ю / ТК-1-1Ю
	347
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-1-1Ю / ТК-1-2Ю
	394
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-1-2Ю / ТК-1-3Ю
	268
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-1-3Ю / ТК-2Ю
	158
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-1Ю / ТК-2-1Ю
	314,5
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-2-1Ю / ТК-3Ю
	600
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-5-3Ю / ТК-6Ю
	198
	800
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности и для увеличения располагаемого напора

	ТК-6Ю / т.вр.к ПНС
	45
	800
	800
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	т.вр.к ПНС / ТК-7Ю
	115
	800
	800
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-7Ю / ТК-8Ю
	360
	800
	800
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-1Ю Маг.З / ТК-1з
	108
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-1з / ТК-1-1з
	124
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-1-1з / ТК-1-2з
	85,5
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-1-2з / ТК-1-3з
	97,5
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-1-3з / ТК-1-6з
	257,6
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-1-6з / ТК-1-4з
	86,4
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-1-4з / ТК-1-5з
	72,7
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-1-5з / ТК-2з
	42,8
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-2з / ТК-2-1з
	57
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-2-1з / ТК-2-2з
	20
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-2-2з / ТК-3з
	55
	500
	500
	надземная
	1979
	по состоянию надежности

	ТК-10з / ТК-11з
	416,5
	400
	400
	надземная
	1983
	по состоянию надежности

	т.перех. диам. / ТК-2Д
	78
	500
	500
	бесканальная
	1995
	по состоянию надежности

	ТК-1Д / т.перех. диам.
	17
	600
	600
	бесканальная
	1995
	по состоянию надежности

	ТК-1-1Д / ТК-1Д
	103
	500
	500
	бесканальная
	1995
	по состоянию надежности

	смена типа изоляции / ТК-1-1Д
	25
	500
	500
	бесканальная
	1995
	по состоянию надежности

	ТК-3Ж 7Ж8Ж / ТК-4Ж в.я.
	1232
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-4Ж в.я. / ТК-5Ж в.я.
	404,9
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-5Ж в.я. / ТК-6Ж в.я.
	97,6
	1000
	1000
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-6Ж н.я. / ТК-7Ж н.я.
	597
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-7Ж / ТК-8Ж н.я.
	706,7
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-8Ж н.я. / ТК-9-1Жн.я.
	88,1
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-9-1Жн.я. / ТК-9Ж н.я.
	129
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-9Ж н.я. / ТК-10Ж
	90,4
	1200
	1200
	надземная
	1977
	по состоянию надежности

	ТК-3Ж / ТК-1Ю
	850
	700
	700
	надземная
	строительство
	увеличение располагаемого напора

	ТК-3/100/ТК-4/100
	214
	100
	125
	бесканальная
	1989
	увеличение располагаемого напора

	ТК-4/100/ТК-5/100
	105
	125
	150
	канальная
	1993
	увеличение располагаемого напора

	ТК-5/136/ТК-6/136
	60
	150
	200
	надземная
	1975
	увеличение располагаемого напора

	ТК-2/136/ТК-5/136
	63,6
	150
	200
	надземная
	1975
	увеличение располагаемого напора

	ТК-6Е  Кв.44/ТК-1/44
	56,2
	200
	250
	канальная
	2013
	увеличение располагаемого напора

	ТК-5Е/ТК-6Е
	166,5
	200
	250
	канальная
	1974
	увеличение располагаемого напора

	ТК-6В Кв.1/т.А
	18,6
	150
	200
	бесканальная
	1975
	увеличение располагаемого напора

	т.А/ТК-1/1
	49,3
	150
	200
	бесканальная
	1992
	увеличение располагаемого напора

	ТК-9А/ТК-1Г
	173,5
	300
	500
	канальная
	1966
	увеличение располагаемого напора

	ТК-13Х/смена типа прокладки
	67,7
	200
	250
	бесканальная
	2011
	увеличение располагаемого напора

	ТК-10Г  Кв.24/ТК-1/24
	29
	125
	150
	бесканальная
	1980
	увеличение располагаемого напора

	Опуск/т.А
	79
	200
	250
	бесканальная
	2005
	увеличение располагаемого напора

	См.типа изол./ТК-1/107
	68,2
	200
	250
	бесканальная
	2006
	увеличение располагаемого напора
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Программа ввода/вывода из эксплуатации основного оборудования на источниках комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, входящих в состав ОАО «ТГК-2» в г. Северодвинске 
	№ п/п
	Наименование оборудования
	Ст.№
	Состояние оборудования

	
	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028

	СТЭЦ-1

	Паровые турбины

	1
	Р-26,5-29/1,2
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	ПТ-30-90/10
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Р-12-90/31М
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	ПТ-60-90/13
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	ПТ-60-90/13
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Энергетические котлы

	6
	ПК-10-2
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	ПК-10-2
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	ПК-10-2
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	ПК-10-2
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	ПК-10-2
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	ПК-10-2
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пиковые водогрейные котлы

	12
	ПТВМ-180
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	ВК-200
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	ВК-200
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	ВК-200
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Газотурбинные установки

	12
	ГТУ-25
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	ГТУ-25
	2
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